Seismic perfromance on multi-storey precast buildings (IBS) in Malaysia subjected to long-distant earthquake excitation  / Dr Nor Hayati Abdul Hamid … [et al.] by Abdul Hamid, Dr Nor Hayati
SEISMIC PERFROMANCE ON MULTI-STOREY PRECAST 
BUILDINGS (IBS) IN MALAYSIA SUBJECTED TO 
LONG-DISTANT EARTHQUAKE EXCITATION 
DISEDIAKAN OLEH : 
DR NOR HAYATI ABDUL HAMID 
PROF IR DR SITI HAWA HAMZAH 
MOHD IKMAL FAZLAN BIN ROSLI@ROZLI 
NORLIYATI MOHD AMIN 
MEI 2010 
Tarikh : 30Mei2010 
No. Fail Projek : 03-01-01-SF0189 
Penolong Naib Canselor (Penyelidikan) 
Institut Pengurusan Penyelidikan (RMI) 
UiTM, 40450 Shah Alam, Selangor 
Ybhg. Prof., 
LAPORAN AKHIR PENYELIDIKAN YANG BERTAJUK 'SEISMIC 
PERFORMANCE ON MULTI-STOREY PRECAST BUILDINGS (IBS) 
IN MALAYSIASUBJECTED TO LONG-DISTANT EARTHQUAKE 
EXCITATION' 
Dengan segala hormatnya, perkara di atas adalah dirujuk. 
Saya selaku Ketua Penyelidik bagi projek yang dinyatakan di atas menghantar 3 (tiga) 
naskah Laporan Akhir Penyelidikan di bawah pembiayaan eScience Fund, MOSTI yang 
bertajuk 'Seismic Perfromance on Multi-Storey Precast Buildings (IBS) in Malaysia 
Subjected to Long-distant Earthquake Excitation' yang telah dijalankan oleh kumpulan 
Penyelidik dari Fakulti Kejuruteraan Awam untuk makluman pihak tuan. Saya amat 
berharap agar laporan ini boleh dijadikan bahan rujukan kepada para penyelidik yang 
berminat dengan tajuk yang dinyatakan di atas. 
Segala maklumat dan kerjasama yang diberikan kepada saya semasa menjalankan 
penyelidikan ini diucapkan berbanyak-banyak jutaan terimakasih. 
Sekian Terimakasih 
Yang Benar 
BB/NOR HAYATI ABDUL HAMID 
Ketua 
Projek Penyelidikan 
\ 
KUMPULAN PENYELIDIK 
DR NOR HAYATI ABDUL HAMID 
KETUA PROJEK 
PROF IR DR SITI HAWA HAMZAH 
AHLI 
Tandatangan 
MOHD IKMAL FAZLAN BIN ROSLI@ROZLI 
AHLI 
Tamfatangan 
NORLIYATI MOHD AMIN 
AHLI 
Wp 
--Tanaatangan 
PENGHARGAAN 
Setinggi-tinggi penghargaan dan ribuan terimakasih diucapkan kepada Kementerian Sains 
Teknologi dan Inovasi (MOSTI) di atas pemberian grant penyelidikan di bawah tajaan 
eScience Fund. Tajuk projek ini adalah " Seismic performance on multi-storey precast 
buildings in Malaysia subjected to long-distant earthquake excitation" dengan Projek No: 
03-01-01-SF0189. Tujuan utama projek ini dijalankan adalah untuk mengkaji keadaan 
struktur di Malaysia apabila berlaku gempabumi samada di negara jiran iaitu Sumatera 
dan Filiphina ataupun di dalam negara kita. 
Di sini, saya selaku ketua penyelidik mengucapkan jutaan terimakasih kepada juruteknik 
and pembantu makmal di Makmal Struktur Berat, Universiti Teknologi MARA, Shah 
Alam kerana bertungkus lumus di dalam menjalankan aktiviti-aktiviti penyelidikan ini. 
Penyelidikan ini juga tidak dapat disempurnakan tanpa kerjasama dan bantuan daripada 
para pelajar Sarjana Muda serta pelajar Pascasiswazah Fakulti Kejuruteraan Awam di 
dalam menyediakan dan menyiapkan sampel-sampel untuk tujuan ujikaji. 
Selain daripada itu, ribuan terimakasih saya ucapkan kepada Syarikat Eastern Pretech 
(Malaysia) Sdn. Bhd. di atas sumbangan mereka menyediakan lima buah sampel 'precast 
hollow core slabs' untuk ujikaji 'slab-supporting connection'. Kerjasama daripada pihak 
industri amatlah penting untuk kesinambungan antara penyelidikan di Universiti 
Teknologi MARA dan penggunaan hasil penyelidikan di pihak industri. Dengan cara ini, 
para penyelidik daripada Universiti boleh berganding bahu dengan pihak industri untuk 
menggunakan dan memasarkan produk-produk yang dihasilkan. 
Akhir sekali, tidak lupa pula saya ingin mengucapkan berbanyak-banyak terimakasih 
kepada semua pihak yang telah melibatkan diri samada secara langsung atau tidak 
langsung di dalam menjayakan penyelidikan ini. 
ABSTRACT 
Seismic performance of the reinforced concrete buildings in Malaysia need to examine 
their structural components under earthquakes excitation. The sub-assemblage of full-
scale precast hollow core slabs together with supporting beams are designed, constructed, 
calibrated and tested under vertical cyclic loadings. The incremental drifts are applied at 
the end of the cantilever slabs. The load failure, mode of failure and structural damages 
are recorded and observed during experimental work. Initially, the cracks start from the 
joints and propagated on top of the slabs and finally, the slab snapped at middle together 
with delimination of the bottom fibre of the slab. Another experimental work is 
conducted on three sets of half-scale beam-column joint with different arrangements of 
reinforcement bars at the joints. These specimens are attached to the foundation beams 
and clamped to strong floor using eight high yield threaded rods of diameters 30mm. The 
specimens are designed, constructed and tested under reversible vertical cyclic loading 
until collapse. The joint with cross-bracing suffers the least damage as compare to others 
joints. By using the same specimens, the next step is to design the column-foundation 
joints under lateral cyclic loadings. Tension lateral cyclic loading is applied at top of the 
column with drifts of 0.1%, 0.2%, 0.3%, 0.4%, 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0% and 2.5% at 2 
cycles for each drift. Similar pattern of cracks and damages observed during experimental 
work as compared to the actual damages occurred during earthquake excitation. The first 
damage is due to unconfined concrete occurred between foundation beam and beam-
column joint. The second damage is due to plastic hinge zone mechanism which occurs at 
column-foundation interfaces. These damages are due to the insufficient of longitudinal 
bars, the spacing between the stirrups are wider and spalling of concrete (low 
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